
Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�


ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
ZZZ�ZRIOHU�FRPZZZ�ZRIOHU�FRPZZZ�ZRIOHU�FRPZZZ�ZRIOHU�FRPZZZ�ZRIOHU�FRP


ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ
22�

Ἰ๵
5aFN

Ἰ  ๵

5aFN



Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

22�

Ἰ๵
5aFN

A 1

A L3 L3 L3

L2
L

b

d2

t

h

d1

h k
h 0

h

d3

7

1. 60.
8 //

//

直⻮磨削⻮条,压⼒⻆20° 
Ground racks with straight teeth, pressure angle 20°                              单位／Unit: mm

11 11 010 050 1 499.51 159 15 15 14.0 62.44 124.88 4 6 4.5 8.0 5 29.0 441.50 5.7 0.022

11 11 010 100 1 999.03 318 15 15 14.0 62.44 124.88 8 6 4.5 8.0 5 29.0 941.00 5.7 0.022

11 11 015 050 1.5 499.51 106 17 17 15.5 62.44 124.88 4 7 6.0 9.5 7 29.0 441.50 5.7 0.022

11 11 015 100 1.5 999.03 212 17 17 15.5 62.44 124.88 8 7 6.0 9.5 7 29.0 941.00 5.7 0.022

11 11 020 050 2 502.65 80 24 24 22.0 62.83 125.66 4 8 7.5 11.5 7 31.3 440.10 5.7 0.022

11 11 020 100 2 1005.31 160 24 24 22.0 62.83 125.66 8 8 7.5 11.5 7 31.3 942.70 5.7 0.022

11 11 030 050 3 508.94 54 29 29 26.0 63.62 127.23 4 9 10.0 15.0 9 34.4 440.10 7.7 0.024

11 11 030 100 3 1017.88 108 29 29 26.0 63.62 127.23 8 9 10.0 15.0 9 34.4 949.10 7.7 0.024

11 11 040 050 4 502.65 40 39 39 35.0 62.83 125.66 4 12 10.0 15.0 9 37.5 427.70 7.7 0.025

11 11 040 100 4 1005.31 80 39 39 35.0 62.83 125.66 8 12 10.0 15.0 9 37.5 930.30 7.7 0.025

11 11 050 050 5 502.65 32 49 39 34.0 62.83 125.66 4 12 14.0 20.0 13 30.1 442.40 11.7 0.025

11 11 050 100 5 1005.31 64 49 39 34.0 62.83 125.66 8 12 14.0 20.0 13 30.1 945.00 11.7 0.025

11 11 060 050 6 508.94 27 59 49 43.0 63.62 127.23 4 16 18.0 26.0 17 31.4 446.10 15.7 0.026

11 11 060 100 6 1017.88 54 59 49 43.0 63.62 127.23 8 16 18.0 26.0 17 31.4 955.00 15.7 0.026

11 11 080 050 8 502.65 20 79 79 71.0 62.83 125.66 4 25 22.0 33.0 21 26.6 449.50 19.7 0.027

11 11 080 100 8 1005.31 40 79 79 71.0 62.83 125.66 8 25 22.0 33.0 21 26.6 952.00 19.7 0.027

11 11 100 100 10 1005.31 32 99 99 89.0 62.83 125.66 8 32 33.0 48.0 32 125.7 753.96 19.7 0.028

精度等级: 6h25 Precision grade: 6h25 
材        质: C45 Material: C45
⻮        型: 直⻮ Teeth type: straight
热. 处. 理: ⻮⾯淬⽕ Heat treatment: teeth hardened 
⻮⾯硬度: 50-55HRC Teeth hardness: 50-55HRC 
⻮⾯加⼯: 磨削 Teeth machining: ground
四⾯加⼯: 磨削 Four sides: ground
压. ⼒. ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description:
材料           ⻮型                 ⻮部加⼯                   热处理                      模数            ⻓度
Material      Teeth Type      Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                       1                                 1                                020              050
C45            直⻮                  磨削                          ⻮⾯淬⽕                   M2              500mm
                   Straight            Ground                    Teeth Hardened
2                  2                        2                                2                                100             100
42CrMo4     斜⻮                 铣削                         调质                            M10           1000mm
                    Helical              Milled                      Quenched & Tempered

L2 d3
累计⻮距误差

Pitch Error
/300mm
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直⻮磨削⻮条,压⼒⻆20°
Ground racks with straight teeth, pressure angle 20°                                                      单位／Unit: mm

21 11 010 050 1 499.51 159 15 15 14.0 62.44 124.88 4 6 4.5 8.0 5 29.0 441.50 5.7 0.022

21 11 010 100 1 999.03 318 15 15 14.0 62.44 124.88 8 6 4.5 8.0 5 29.0 941.00 5.7 0.022

21 11 015 050 1.5 499.51 106 17 17 15.5 62.44 124.88 4 7 6.0 9.5 7 29.0 441.50 5.7 0.022

21 11 015 100 1.5 999.03 212 17 17 15.5 62.44 124.88 8 7 6.0 9.5 7 29.0 941.00 5.7 0.022

21 11 020 050 2 502.65 80 24 24 22.0 62.83 125.66 4 8 7.5 11.5 7 31.3 440.10 5.7 0.022

21 11 020 100 2 1005.31 160 24 24 22.0 62.83 125.66 8 8 7.5 11.5 7 31.3 942.70 5.7 0.022

21 11 030 050 3 508.94 54 29 29 26.0 63.62 127.23 4 9 10.0 15.0 9 34.4 440.10 7.7 0.024

21 11 030 100 3 1017.88 108 29 29 26.0 63.62 127.23 8 9 10.0 15.0 9 34.4 949.10 7.7 0.024

21 11 040 050 4 502.65 40 39 39 35.0 62.83 125.66 4 12 10.0 15.0 9 37.5 427.70 7.7 0.025

21 11 040 100 4 1005.31 80 39 39 35.0 62.83 125.66 8 12 10.0 15.0 9 37.5 930.30 7.7 0.025

21 11 050 050 5 502.65 32 49 39 34.0 62.83 125.66 4 12 14.0 20.0 13 30.1 442.40 11.7 0.025

21 11 050 100 5 1005.31 64 49 39 34.0 62.83 125.66 8 12 14.0 20.0 13 30.1 945.00 11.7 0.025

21 11 060 050 6 508.94 27 59 49 43.0 63.62 127.23 4 16 18.0 26.0 17 31.4 446.10 15.7 0.026

21 11 060 100 6 1017.88 54 59 49 43.0 63.62 127.23 8 16 18.0 26.0 17 31.4 955.00 15.7 0.026

21 11 080 050 8 502.65 20 79 79 71.0 62.83 125.66 4 25 22.0 33.0 21 26.6 449.50 19.7 0.027

21 11 080 100 8 1005.31 40 79 79 71.0 62.83 125.66 8 25 22.0 33.0 21 26.6 952.00 19.7 0.027

21 11 100 100 10 1005.31 32 99 99 89.0 62.83 125.66 8 32 33.0 48.0 32 125.7 753.96 19.7 0.028

精度等级: 6h25 Precision grade: 6h25 
材.       质: 42CrMo4 Material: 42CrMo4
⻮        型: 直⻮ Teeth type: straight
热. 处. 理: ⻮⾯淬⽕ Heat treatment: teeth hardened 
⻮⾯硬度: 50-55HRC Teeth hardness: 50-55HRC 
⻮⾯加⼯: 磨削 Teeth machining: ground
四⾯加⼯: 磨削 Four sides: ground
压  ⼒  ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description:
材料           ⻮型                ⻮部加⼯                  热处理                      模数            ⻓度
Material     Teeth Type     Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                      1                                1                                020              050
C45            直⻮                 磨削                         ⻮⾯淬⽕                   M2              500mm
                  Straight           Ground                     Teeth Hardened
2                 2                      2                                 2                                100              100
42CrMo4   斜⻮                铣削                           调质                          M10            1000mm
                  Helical             Milled                        Quenched & Tempered

L2 d3
累计⻮距误差
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斜⻮磨削⻮条,压⼒⻆20°,右旋19°31′42″ 
Ground racks with helical teeth, pressure angle 20°，right hand angle 19°31′42″ 单位／Unit: mm

12 11 010 050 1 500.00 5.3 150 15 15 14.0 62.5 125 4 6 4.5 8.0 5 31.7 436.6 5.7 0.022

12 11 010 100 1 1000.00 5.3 300 15 15 14.0 62.5 125 8 6 4.5 8.0 5 31.7 936.6 5.7 0.022

12 11 015 015 1.5 500.00 6.0 100 17 17 15.5 62.5 125 4 7 6.3 10.0 7 31.7 436.6 5.7 0.022

12 11 015 100 1.5 1000.00 6.0 200 17 17 15.5 62.5 125 8 7 6.3 10.0 7 31.7 936.6 5.7 0.022

12 11 020 050 2 500.00 8.5 75 24 24 22.0 62.5 125 4 8 7.5 11.5 7 31.7 436.6 5.7 0.022

12 11 020 100 2 1000.00 8.5 150 24 24 22.0 62.5 125 8 8 7.5 11.5 7 31.7 936.6 5.7 0.022

12 11 030 050 3 500.00 10.3 50 29 29 26.0 62.5 125 4 9 10.0 15.0 9 35.0 430.0 7.7 0.024

12 11 030 100 3 1000.00 10.3 100 29 29 26.0 62.5 125 8 9 10.0 15.0 9 35.0 930.0 7.7 0.024

12 11 040 050 4 506.67 13.8 38 39 39 35.0 62.5 125 4 12 10.0 15.0 9 33.3 433.0 7.7 0.025

12 11 040 100 4 1000.00 13.8 75 39 39 35.0 62.5 125 8 12 10.0 15.0 9 33.3 933.4 7.7 0.025

12 11 050 050 5 500.00 17.4 30 49 39 34.0 62.5 125 4 12 14.0 20.0 13 37.5 425.0 11.7 0.025

12 11 050 100 5 1000.00 17.4 60 49 39 34.0 62.5 125 8 12 14.0 20.0 13 37.5 925.0 11.7 0.025

12 11 060 050 6 500.00 20.9 25 59 49 43.0 62.5 125 4 16 18.0 26.0 17 37.5 425.0 15.7 0.026

12 11 060 100 6 1000.00 20.9 50 59 49 43.0 62.5 125 8 16 18.0 26.0 17 37.5 925.0 15.7 0.026

12 11 080 050 8 480.00 28.0 18 79 79 71.0 60.0 120 4 25 22.0 33.0 21 120.0 240.0 19.7 0.027

12 11 080 100 8 960.00 28.0 36 79 79 71.0 60.0 120 8 25 22.0 33.0 21 120.0 720.0 19.7 0.027

12 11 100 100 10 1000.00 35.11 30 99 99 89.0 62.5 125 8 32 33.0 48.0 32 125.0 750.0 19.7 0.028

精度等级: 6h25 Precision grade: 6h25 
材        质: C45 Material: C45
⻮        型: 斜⻮ Teeth type: helical
热  处  理: ⻮⾯淬⽕ Heat treatment: teeth hardened 
⻮⾯硬度: 50-55HRC Teeth hardness: 50-55HRC 
⻮⾯加⼯: 磨削 Teeth machining: ground
四⾯加⼯:磨削 Four sides: ground
压  ⼒  ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description:
材料           ⻮型                ⻮部加⼯                  热处理                      模数            ⻓度
Material     Teeth Type     Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                      1                                1                                020              050
C45             直⻮                磨削                         ⻮⾯淬⽕                   M2              500mm
                   Straight           Ground                   Teeth Hardened
2                 2                       2                              2                                 100              100
42CrMo4    斜⻮                铣削                        调质                            M10            1000mm
                    Helical             Milled                     Quenched & Tempered

A1 L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm
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b hk h0 A L3
孔数
No of
Holes

h d1 d2 t



Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

22�

Ἰ๵
5aFN

b

d2

t

h

d1

h k
h 0

7

A 1
A L3 L3 L3

L2
L

L1

ȕh

d3

//

/ /
1. 60.

8

斜⻮磨削⻮条，压⼒⻆20°，右旋19°31′42″ 
Ground racks with helical teeth, pressure angle 20°，right hand angle 19°31′42″  单位／Unit: mm

22 11 010 050 1 500.00 5.30 150 15 15 14.0 62.5 125 4 6 4.5 8.0 5 31.7 436.6 5.7 0.022

22 11 010 100 1 1000.00 5.30 300 15 15 14.0 62.5 125 8 6 4.5 8.0 5 31.7 936.6 5.7 0.022

22 11 015 015 1.5 500.00 6.00 100 17 17 15.5 62.5 125 4 7 6.3 10.0 7 31.7 436.6 5.7 0.022

22 11 015 100 1.5 1000.00 6.00 200 17 17 15.5 62.5 125 8 7 6.3 10.0 7 31.7 936.6 5.7 0.022

22 11 020 050 2 500.00 8.50 75 24 24 22.0 62.5 125 4 8 7.5 11.5 7 31.7 436.6 5.7 0.022

22 11 020 100 2 1000.00 8.50 150 24 24 22.0 62.5 125 8 8 7.5 11.5 7 31.7 936.6 5.7 0.022

22 11 030 050 3 500.00 10.30 50 29 29 26.0 62.5 125 4 9 10.0 15.0 9 35.0 430.0 7.7 0.024

22 11 030 100 3 1000.00 10.30 100 29 29 26.0 62.5 125 8 9 10.0 15.0 9 35.0 930.0 7.7 0.024

22 11 040 050 4 506.67 13.80 38 39 39 35.0 62.5 125 4 12 10.0 15.0 9 33.3 433.0 7.7 0.025

22 11 040 100 4 1000.00 13.80 75 39 39 35.0 62.5 125 8 12 10.0 15.0 9 33.3 933.4 7.7 0.025

22 11 050 050 5 500.00 17.40 30 49 39 34.0 62.5 125 4 12 14.0 20.0 13 37.5 425.0 11.7 0.025

22 11 050 100 5 1000.00 17.40 60 49 39 34.0 62.5 125 8 12 14.0 20.0 13 37.5 925.0 11.7 0.025

22 11 060 050 6 500.00 20.90 25 59 49 43.0 62.5 125 4 16 18.0 26.0 17 37.5 425.0 15.7 0.026

22 11 060 100 6 1000.00 20.90 50 59 49 43.0 62.5 125 8 16 18.0 26.0 17 37.5 925.0 15.7 0.026

22 11 080 050 8 480.00 28.00 18 79 79 71.0 60.0 120 4 25 22.0 33.0 21 120.0 240.0 19.7 0.027

22 11 080 100 8 960.00 28.00 36 79 79 71.0 60.0 120 8 25 22.0 33.0 21 120.0 720.0 19.7 0.027

22 11 100 100 10 1000.00 35.11 30 99 99 89.0 62.5 125 8 32 33.0 48.0 32 125.0 750.0 19.7 0.028

精度等级: 6h25 Precision grade: 6h25 
材        质: 42CrMo4 Material: 42CrMo4
⻮        型: 斜⻮ Teeth type: helical
热  处  理: ⻮⾯淬⽕ Heat treatment: teeth hardened 
⻮⾯硬度: 50-55HRC Teeth hardness: 50-55HRC 
⻮⾯加⼯: 磨削 Teeth machining: ground
四⾯加⼯: 磨削 Four sides: ground
压  ⼒  ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description:
材料           ⻮型                ⻮部加⼯                  热处理                     模数             ⻓度
Material     Teeth Type     Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                      1                                1                                020              050
C45             直⻮                磨削                          ⻮⾯淬⽕                  M2              500mm
                   Straight           Ground                    Teeth Hardened
2                 2                       2                               2                                100             100
42CrMo4    斜⻮                铣削                         调质                           M10           1000mm
                   Helical             Milled                      Quenched & Tempered

t A1 L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm
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直⻮铣削⻮条，压⼒⻆20° 
Milled racks with straight teeth, pressure angle 20° 单位／Unit: mm

11 22 010 050 1 499.51 159 15 15 14.0 62.44 124.88 4 6 4.5 8.0 5 29.0 441.50 5.7 0.022

11 22 010 100 1 999.03 318 15 15 14.0 62.44 124.88 8 6 4.5 8.0 5 29.0 941.00 5.7 0.022

11 22 015 050 1.5 499.51 106 17 17 15.5 62.44 124.88 4 7 6.0 9.5 7 29.0 441.50 5.7 0.022

11 22 015 100 1.5 999.03 212 17 17 15.5 62.44 124.88 8 7 6.0 9.5 7 29.0 941.00 5.7 0.022

11 22 020 050 2 502.65 80 24 24 22.0 62.83 125.66 4 8 7.5 11.5 7 31.3 440.10 5.7 0.044

11 22 020 100 2 1005.31 160 24 24 22.0 62.83 125.66 8 8 7.5 11.5 7 31.3 942.70 5.7 0.044

11 22 030 050 3 508.94 54 29 29 26.0 63.62 127.23 4 9 10.0 15.0 9 34.4 440.10 7.7 0.046

11 22 030 100 3 1017.88 108 29 29 26.0 63.62 127.23 8 9 10.0 15.0 9 34.4 949.10 7.7 0.046

11 22 040 050 4 502.65 40 39 39 35.0 62.83 125.66 4 12 10.0 15.0 9 37.5 427.70 7.7 0.048

11 22 040 100 4 1005.31 80 39 39 35.0 62.83 125.66 8 12 10.0 15.0 9 37.5 930.30 7.7 0.048

11 22 050 050 5 502.65 32 49 39 34.0 62.83 125.66 4 12 14.0 20.0 13 30.1 442.40 11.7 0.050

11 22 050 100 5 1005.31 64 49 39 34.0 62.83 125.66 8 12 14.0 20.0 13 30.1 945.00 11.7 0.050

11 22 060 050 6 508.94 27 59 49 43.0 63.62 127.23 4 16 18.0 26.0 17 31.4 446.10 15.7 0.055

11 22 060 100 6 1017.88 54 59 49 43.0 63.62 127.23 8 16 18.0 26.0 17 31.4 955.00 15.7 0.055

11 22 080 050 8 502.65 20 79 79 71.0 62.83 125.66 4 25 22.0 33.0 21 26.6 449.50 19.7 0.060

11 22 080 100 8 1005.31 40 79 79 71.0 62.83 125.66 8 25 22.0 33.0 21 26.6 952.00 19.7 0.060

11 22 100 100 10 1005.31 32 99 99 89.0 62.83 125.66 8 32 33.0 48.0 32 125.7 753.96 19.7 0.065

精度等级: 8e27 Precision grade: 8e27 
材        质: C45 Material: C45
⻮        型: 直⻮ Teeth type: straight
热  处  理: 调质 Heat treatment: quenched & tempered
⻮⾯加⼯: 铣削 Teeth machining: milled
四⾯加⼯: 铣削 Four sides: milled
压  ⼒  ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description:
材料           ⻮型                ⻮部加⼯                  热处理                     模数             ⻓度
Material     Teeth Type     Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                      1                                1                                020              050
C45             直⻮                磨削                         ⻮⾯淬⽕                   M2              500mm
                   Straight           Ground                   Teeth Hardened
2                 2                       2                              2                                 100              100
42CrMo4    斜⻮                铣削                        调质                            M10            1000mm
                   Helical              Milled                    Quenched & Tempered

L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm

型号
Code

模数
M L

⻮数
No of
Teeth

b hk h0 A L3
孔数
No of
Holes

h d1 d2 t A1
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L2
L

b

d2

t

h

d1

h k
h 0

h

d3

//

/ /

7

3 . 23.
2

直⻮铣削⻮条，压⼒⻆20° 
Milled racks with straight teeth, pressure angle 20° 单位／Unit:  mm

21 22 010 050 1 499.51 159 15 15 14.0 62.44 124.88 4 6 4.5 8.0 5 29.0 441.50 5.7 0.022

21 22 010 100 1 999.03 318 15 15 14.0 62.44 124.88 8 6 4.5 8.0 5 29.0 941.00 5.7 0.022

21 22 015 050 1.5 499.51 106 17 17 15.5 62.44 124.88 4 7 6.0 9.5 7 29.0 441.50 5.7 0.022

21 22 015 100 1.5 999.03 212 17 17 15.5 62.44 124.88 8 7 6.0 9.5 7 29.0 941.00 5.7 0.022

21 22 020 050 2 502.65 80 24 24 22.0 62.83 125.66 4 8 7.5 11.5 7 31.3 440.10 5.7 0.044

21 22 020 100 2 1005.31 160 24 24 22.0 62.83 125.66 8 8 7.5 11.5 7 31.3 942.70 5.7 0.044

21 22 030 050 3 508.94 54 29 29 26.0 63.62 127.23 4 9 10.0 15.0 9 34.4 440.10 7.7 0.046

21 22 030 100 3 1017.88 108 29 29 26.0 63.62 127.23 8 9 10.0 15.0 9 34.4 949.10 7.7 0.046

21 22 040 050 4 502.65 40 39 39 35.0 62.83 125.66 4 12 10.0 15.0 9 37.5 427.70 7.7 0.048

21 22 040 100 4 1005.31 80 39 39 35.0 62.83 125.66 8 12 10.0 15.0 9 37.5 930.30 7.7 0.048

21 22 050 050 5 502.65 32 49 39 34.0 62.83 125.66 4 12 14.0 20.0 13 30.1 442.40 11.7 0.050

21 22 050 100 5 1005.31 64 49 39 34.0 62.83 125.66 8 12 14.0 20.0 13 30.1 945.00 11.7 0.050

21 22 060 050 6 508.94 27 59 49 43.0 63.62 127.23 4 16 18.0 26.0 17 31.4 446.10 15.7 0.055

21 22 060 100 6 1017.88 54 59 49 43.0 63.62 127.23 8 16 18.0 26.0 17 31.4 955.00 15.7 0.055

21 22 080 050 8 502.65 20 79 79 71.0 62.83 125.66 4 25 22.0 33.0 21 26.6 449.50 19.7 0.060

21 22 080 100 8 1005.31 40 79 79 71.0 62.83 125.66 8 25 22.0 33.0 21 26.6 952.00 19.7 0.060

21 22 100 100 10 1005.31 32 99 99 89.0 62.83 125.66 8 32 33.0 48.0 32 125.7 753.96 19.7 0.065

精度等级: 8e27 Precision grade: 8e27 
材        质: 42CrMo4 Material: 42CrMo4 
⻮        型: 直⻮ Teeth type: straight
热  处  理: 调质 Heat treatment: quenched & tempered
⻮⾯加⼯: 铣削 Teeth machining: milled
四⾯加⼯: 铣削 Four sides:  milled
压  ⼒  ⻆: 20° Pressure angle: 20°

型号说明: Code Description: 
材料           ⻮型                ⻮部加⼯                  热处理                     模数             ⻓度
Material     Teeth Type     Teeth Machining     Heat Treatment       Module       Length
1                 1                      1                                1                                020              050
C45             直⻮                磨削                          ⻮⾯淬⽕                  M2              500mm
                   Straight           Ground                     Teeth Hardened
2                 2                       2                                2                               100              100
42CrMo4    斜⻮                 铣削                         调质                          M10            1000mm
                    Helical             Milled                      Quenched & Tempered

d2 t A1 L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm

型号
Code

模数
M L

⻮数
No of
Teeth

b hk h0 A L3
孔数
No of
Holes

h d1



Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

227

Ἰ๵
5aFN

b

d2

t

h

d1

h k
h 0

7

A 1
A L3 L3 L3

L2
L

L1

ȕ

h

d3

//

/ /
3 . 23.

2

斜⻮铣削⻮条,压⼒⻆20°,右旋19°31′42″
Milled racks with helical teeth, pressure angle 20°, right hand angle 19°31′42″                            单位／Unit: mm

型号
Code

模数
M L L1

⻮数
No of
Teeth

b hk h0 A L3
孔数
No of
Holes

h d1 d2 t A1 L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm

12 22 010 050 1 500.00 5.3 150 15 15 14.0 62.5 125 4 6 4.5 8.0 5 31.7 436.6 5.7 0.044

12 22 010 100 1 1000.00 5.3 300 15 15 14.0 62.5 125 8 6 4.5 8.0 5 31.7 936.6 5.7 0.044

12 22 015 050 1.5 500.00 6.0 100 17 17 15.5 62.5 125 4 7 6.3 10.0 7 31.7 436.6 5.7 0.044

12 22 015 100 1.5 1000.00 6.0 200 17 17 15.5 62.5 125 8 7 6.3 10.0 7 31.7 936.6 5.7 0.044

12 22 020 050 2 500.00 8.9 75 24 24 22 62.5 125 4 8 7.5 11.5 7 31.7 436.6 5.7 0.044

12 22 020 100 2 1000.00 8.9 150 24 24 22 62.5 125 8 8 7.5 11.5 7 31.7 936.6 5.7 0.044

12 22 030 050 3 500.00 10.6 50 29 29 26 62.5 125 4 9 10 15 9 35.0 430.0 7.7 0.046

12 22 030 100 3 1000.00 10.6 100 29 29 26 62.5 125 8 9 10 15 9 35.0 930.0 7.7 0.046

12 22 040 050 4 506.67 14.2 38 39 39 35 62.5 125 4 12 10 15 9 33.3 433.0 7.7 0.048

12 22 040 100 4 1000.00 14.2 75 39 39 35 62.5 125 8 12 10 15 9 33.3 933.4 7.7 0.048

12 22 050 050 5 500.00 17.4 30 49 39 34 62.5 125 4 12 14 20 13 37.5 425.0 11.7 0.050

12 22 050 100 5 1000.00 17.4 60 49 39 34 62.5 125 8 12 14 20 13 37.5 925.0 11.7 0.050

12 22 060 050 6 500.00 20.9 25 59 49 43 62.5 125 4 16 18 26 17 37.5 425.0 15.7 0.055

12 22 060 100 6 1000.00 20.9 50 59 49 43 62.5 125 8 16 18 26 17 37.5 925.0 15.7 0.055

12 22 080 050 8 480.00 28.0 18 79 79 71 60.0 120 4 25 22 33 21 120.0 240.0 19.7 0.060

12 22 080 100 8 960.00 28.0 36 79 79 71 60.0 120 8 25 22 33 21 120.0 720.0 19.7 0.060

12 22 100 100 10 1000.00 35.1 30 99 99 89 62.5 125 8 32 33 48 32 125.0 750.0 19.7 0.065

精度等级: 8e27
材        质: C45
⻮        型: 斜⻮
热  处  理: 调质
⻮⾯加⼯: 铣削
四⾯加⼯: 铣削
压  ⼒  ⻆: 20°

型号说明: Code Description:

Precision grade: 8e27
Material: C45
Teeth type: helical
Heat treatment: quenched & tempered
Teeth machining: milled
Four sides: milled
Pressure angle: 20°

材料           ⻮型               ⻮部加⼯                 热处理                    模数          ⻓度
Material     Teeth Type    Teeth Machining    Heat Treatment     Module     Length

1                 1                      1                              1                              020            050
C45            直⻮                磨削                        ⻮⾯淬⽕                 M2            500mm
                  Straight           Ground                  Teeth Hardened
2                2                       2                             2                               100           100
42CrMo4   斜⻮                 铣削                      调质                          M10          1000mm
                  Helical              Milled                   Quenched&Tempered
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Milled racks with helical teeth, pressure angle 20°,right hand angle 19°31′42″                            单位／Unit: mm

型号
Code

模数
M

L L1
⻮数
No of
Teeth

b hk h0 A L3
孔数
No of
Holes

h d1 d2 t A1 L2 d3

累计⻮距
误差

Pitch Error
/300mm

22 22 010 050 1 500.00 5.30 150 15 15 14.0 62.5 125 4 6 4.5 8.0 5 31.7 436.6 5.7 0.044

22 22 010 100 1 1000.00 5.30 300 15 15 14.0 62.5 125 8 6 4.5 8.0 5 31.7 936.6 5.7 0.044

22 22 015 050 1.5 500.00 6.00 100 17 17 15.5 62.5 125 4 7 6.3 10.0 7 31.7 436.6 5.7 0.044

22 22 015 100 1.5 1000.00 6.00 200 17 17 15.5 62.5 125 8 7 6.3 10.0 7 31.7 936.6 5.7 0.044

22 22 020 050 2 500.00 8.9 75 24 24 22 62.5 125 4 8 7.5 11.5 7 31.7 436.6 5.7 0.044

22 22 020 100 2 1000.00 8.9 150 24 24 22 62.5 125 8 8 7.5 11.5 7 31.7 936.6 5.7 0.044

22 22 030 050 3 500.00 10.6 50 29 29 26 62.5 125 4 9 10 15 9 35.0 430.0 7.7 0.046

22 22 030 100 3 1000.00 10.6 100 29 29 26 62.5 125 8 9 10 15 9 35.0 930.0 7.7 0.046

22 22 040 050 4 506.67 14.2 38 39 39 35 62.5 125 4 12 10 15 9 33.3 433.0 7.7 0.048

22 22 040 100 4 1000.00 14.2 75 39 39 35 62.5 125 8 12 10 15 9 33.3 933.4 7.7 0.048

22 22 050 050 5 500.00 17.4 30 49 39 34 62.5 125 4 12 14 20 13 37.5 425.0 11.7 0.050

22 22 050 100 5 1000.00 17.4 60 49 39 34 62.5 125 8 12 14 20 13 37.5 925.0 11.7 0.050

22 22 060 050 6 500.00 20.9 25 59 49 43 62.5 125 4 16 18 26 17 37.5 425.0 15.7 0.055

22 22 060 100 6 1000.00 20.9 50 59 49 43 62.5 125 8 16 18 26 17 37.5 925.0 15.7 0.055

22 22 080 050 8 480.00 28.0 18 79 79 71 60.0 120 4 25 22 33 21 120.0 240.0 19.7 0.060

22 22 080 100 8 960.00 28.0 36 79 79 71 60.0 120 8 25 22 33 21 120.0 720.0 19.7 0.060

22 22 100 100 10 1000.00 35.1 30 99 99 89 62.5 125 8 32 33 48 32 125.0 750.0 19.7 0.065

型号说明: Code Description:

Precision grade: 8e27
Material: 42CrMo4
Teeth type: helical
Heat treatment: quenched & tempered
Teeth machining: milled
Four sides: milled
Pressure angle: 20°

精度等级: 8e27
材        质: 42CrMo4
⻮        型: 斜⻮
热  处  理: 调质
⻮⾯加⼯: 铣削
四⾯加⼯: 铣削
压  ⼒  ⻆: 20°

材料             ⻮型                  ⻮部加⼯                    热处理                      模数            ⻓度
Material       Teeth Type       Teeth Machining       Heat Treatment        Module      Length

1                   1                        1                                  1                                 020             05
C45              直⻮                  磨削                             ⻮⾯淬⽕                   M2             500mm
                    Straight             Ground                       Teeth Hardened

2                  2                        2                                  2                                  100             100
42CrMo4    斜⻮                  铣削                            调质                             M10           1000mm
                   Helical               Milled                         Quenched & Tempered

斜⻮铣削⻮条,压⼒⻆20°,右旋19°31′42″
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⻮条的加⼯⼯艺与安装注意事项

       ⻮条加⼯⼯艺分为两种: 铣削普通⻮条和磨削精密⻮条。磨削⻮条精度可达德国 DIN 3962标准6级,模数0.79mm-20mm,
⻓度可达1.5m。⻮条有直⻮和斜⻮,可以⻮⾯淬⽕,也可整体调质或者整体渗碳淬⽕。

⻮条安装链接说明
       为了可以更顺利的安装拼接使⽤⻮条,标准⻮条的两端端⾯将会加⼯为半⻮⻮底,以⽅便跟下⼀⽀⻮条的端⾯半⻮⻮底连
接成⼀个全⻮,⻮条通过拼接来⽆限延⻓使⽤。

       ⻮条安装时在⻮廓⻆上顶钻安装孔,组装时同样需要钻孔,安装螺丝需要通过扭⼒扳⼿和桌⾯锁紧,⽤12.9扭矩固定内六⻆
螺丝。对于0.5m⻓的⻮条,必须使⽤定位销。如果使⽤于⾼负载的配对⻮条时,建议检查负载下的连接反应。

⻮条快捷安装⽅法:

1.⽤螺丝顶紧固定⻮条位置。

2.⽤反扣⻮规辅助安装续接⻮条。 

3.调整好后检验⻮条的平⾏度及各⻮条之间的平⾏
   度,同时还要检验⻮条的直线度。

4.在检验完后,根据预紧⼒将⻮条紧固,⽤强度为
   12.9扭矩紧固螺丝,再安装定位销。

⻮条打表安装⽅法:

1.⽤螺丝顶紧固定⻮条位置。

2.将圆棒放⼊⻮条的任意⻮中,⽤⼸形千分尺测量⻮条
   底部⾄圆棒最⾼点距离为安装参考值。

3.将圆棒放⼊⻮条与续接⻮条的连接⻮中,以参照参考
   值为基准,测量⻮条底部⾄圆棒最⾼点距离,通过前后
   调整,达到我们设定参考值。

4.调整好后检验⻮条的平⾏度及各⻮条之间的平⾏ 度,
  同时还要检验⻮条的直线度。

5.在检验完后,根据预紧⼒将⻮条紧固,⽤强度为12.9扭矩
   紧固螺丝,再安装定位销。

注: 1.所有尺⼨均为毫⽶
      2.尺⼨和其它技术数据可能会有变化。  
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材料/material C45 C45 材料 /material C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction
hardened

热处理⽅式
Heat Treatment

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction
hardened

材料/material C45 C45 材料/material C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

热处理⽅式
Heat Treatment

      未淬⽕
  soft

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 12mm 0.1kN 0.6kN 18.0mm 0.2kN 1.0kN

13 13mm 0.1kN 0.7kN 19.5mm 0.2kN 1.0kN

14 14mm 0.1kN 0.8kN 21.0mm 0.3kN 1.0kN

15 15mm 0.2kN 0.9kN 22.5mm 0.3kN 1.5kN

16 16mm 0.2kN 1.0kN 24.0mm 0.3kN 1.5kN

17 17mm 0.2kN 1.0kN 25.5mm 0.4kN 1.5kN

18 18mm 0.2kN 1.0kN 27.0mm 0.4kN 2.0kN

19 19mm 0.3kN 1.0kN 28.5mm 0.5kN 2.0kN

20 20mm 0.3kN 1.0kN 30.0mm 0.5kN 2.0kN

21 21mm 0.3kN 1.0kN 31.5mm 0.6kN 2.5kN

22 22mm 0.3kN 1.5kN 33.0mm 0.6kN 2.5kN

23 23mm 0.4kN 1.5kN 34.5mm 0.6kN 2.5kN

24 24mm 0.4kN 1.5kN 36.0mm 0.7kN 3.0kN

25 25mm 0.4kN 1.5kN 37.5mm 0.7kN 3.0kN

26 26mm 0.4kN 1.5kN 39.0mm 0.8kN 3.0kN

27 27mm 0.4kN 1.5kN 40.5mm 0.8kN 3.0kN

28 28mm 0.5kN 1.5kN 42.0mm 0.8kN 3.0kN

29 29mm 0.5kN 1.5kN 43.5mm 0.9kN 3.0kN

30 30mm 0.5kN 1.5kN 45.0mm 0.9kN 3.0kN

31 31mm 0.5kN 2.0kN 46.5mm 1.0kN 3.5kN

32 32mm 0.6kN 2.0kN 48.0mm 1.0kN 3.5kN

33 33mm 0.6kN 2.0kN 49.5mm 1.0kN 3.5kN

34 34mm 0.6kN 2.0kN 51.0mm 1.0kN 3.5kN

35 35mm 0.6kN 2.0kN 52.5mm 1.0kN 3.5kN

36 36mm 0.6kN 2.0kN 54.0mm 1.0kN 3.5kN

37 37mm 0.7kN 2.0kN 55.5mm 1.0kN 3.5kN

38 38mm 0.7kN 2.0kN 57.0mm 1.0kN 3.5kN

39 39mm 0.7kN 2.0kN 58.5mm 1.0kN 3.5kN

40 40mm 0.7kN 2.0kN 60.0mm 1.0kN 3.5kN

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion

模数
/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling 铣削Milling

M1

模数
/module

M1.5

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ፗἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem



Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

Ӿࢵzଠ૞࿿਄๢ኪᦡ॓ํᴴݪل
WolIer 0eFhanLFal & (leFWrLFal �*XanJ]hoX� &o�� /Wd��&hLna�

ZZZ�ZRIOHU�FRP

ಅํහഝইํݒๅ҅௥ӧݚᤈ᭗ᎣѺ

2��

Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ፗἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case hardened

  未淬⽕
soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 24mm 3.5kN 1.5kN 1.0kN 0.8kN 0.3kN 2.5kN 1.5kN

13 26mm 4.5kN 1.5kN 1.0kN 0.9kN 0.4kN 3.0kN 1.5kN

14 28mm 5.5kN 2.0kN 1.0kN 0.9kN 0.4kN 3.5kN 2.0kN

15 30mm 6.0kN 2.0kN 1.5kN 1.0kN 0.5kN 4.0kN 2.0kN

16 32mm 7.0kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 0.6kN 4.5kN 2.5kN

17 34mm 7.5kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 0.7kN 4.5kN 3.0kN

18 36mm 8.0kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 0.7kN 5.0kN 3.0kN

19 38mm 8.5kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 0.8kN 5.0kN 3.5kN

20 40mm 9.0kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 0.8kN 5.5kN 3.5kN

21 42mm 9.5kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 0.9kN 5.5kN 4.0kN

22 44mm 10.0kN 3.5kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 6.0kN 4.0kN

23 46mm 10.5kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 6.0kN 4.5kN

24 48mm 11.0kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 6.5kN 4.5kN

25 50mm 11.5kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 6.5kN 5.0kN

26 52mm 12.0kN 4.5kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 5.0kN

27 54mm 12.0kN 4.5kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 5.0kN

28 56mm 12.0kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 5.5kN

29 58mm 12.5kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 5.5kN

30 60mm 12.5kN 5.0kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

31 62mm 12.5kN 5.5kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

32 64mm 12.5kN 5.5kN 3.5kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

33 66mm 12.5kN 5.5kN 3.5kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

34 68mm 12.5kN 6.0kN 3.5kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

35 70mm 12.5kN 6.0kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

36 72mm 12.5kN 6.5kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

37 74mm 12.5kN 6.5kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 7.0kN 5.5kN

38 76mm 12.5kN 6.5kN 4.0kN 3.0kN 2.0kN 7.0kN 5.5kN

39 78mm 12.5kN 7.0kN 4.5kN 3.0kN 2.0kN 7.0kN 5.5kN

40 80mm 12.5kN 7.0kN 4.5kN 3.0kN 2.0kN 7.0kN 5.5kN

M2

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮轮/Pinion

模数
/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack
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材料/material C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

材料/material C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 30.0mm 0.5kN 2.5kN

13 32.5mm 0.6kN 3.0kN

14 35.0mm 0.7kN 3.0kN

15 37.5mm 0.8kN 3.5kN

16 40.0mm 0.9kN 4.0kN

17 42.5mm 1.0kN 4.5kN

18 45.0mm 1.0kN 5.0kN

19 47.5mm 1.0kN 5.5kN

20 50.0mm 1.0kN 5.5kN

21 52.5mm 1.5kN 6.0kN

22 55.0mm 1.5kN 6.5kN

23 57.5mm 1.5kN 7.0kN

24 60.0mm 1.5kN 7.5kN

25 62.5mm 1.5kN 8.0kN

26 65.0mm 1.5kN 8.0kN

27 67.5mm 2.0kN 8.5kN

28 70.0mm 2.0kN 8.5kN

29 72.5mm 2.0kN 8.5kN

30 75.0mm 2.0kN 8.5kN

31 77.5mm 2.0kN 8.5kN

32 80.0mm 2.5kN 8.5kN

33 82.5mm 2.5kN 8.5kN

34 85.0mm 2.5kN 8.5kN

35 87.5mm 2.5kN 8.5kN

36 90.0mm 2.5kN 8.5kN

37 92.5mm 3.0kN 8.5kN

38 95.0mm 3.0kN 8.5kN

39 97.5mm 3.0kN 8.5kN

40 100.0mm 3.0kN 8.5kN

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion
模数/module

M2.5

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

最⼤驱动⼒
 Maximum Feed Force
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磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

   未淬⽕
    soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle

dia
12 36mm 6.5kN 2.5kN 2.5kN 1.5kN 0.7kN 5.5kN 3.5kN

13 39mm 7.5kN 3.0kN 2.5kN 1.5kN 0.9kN 6.5kN 4.0kN

14 42mm 9.5kN 3.5kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 8.0kN 4.5kN

15 45mm 10.6kN 4.0kN 3.0kN 2.0kN 1.0kN 8.5kN 5.5kN

16 48mm 12.0kN 4.0kN 3.5kN 2.0kN 1.0kN 9.5kN 6.0kN

17 51mm 13.5kN 5.0kN 4.0kN 2.5kN 1.5kN 10.0kN 6.5kN

18 54mm 14.0kN 5.0kN 4.5kN 2.5kN 1.5kN 10.5kN 7.0kN

19 57mm 15.0kN 5.5kN 4.5kN 3.0kN 1.5kN 11.0kN 8.0kN

20 60mm 18.0kN 5.5kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 11.5kN 8.5kN

21 63mm 17.0kN 6.0kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 12.0kN 9.0kN

22 66mm 17.5kN 6.5kN 5.5kN 3.5kN 2.0kN 13.0kN 9.5kN

23 69mm 18.5kN 6.5kN 5.5kN 3.5kN 2.0kN 13.5kN 10.0kN

24 72mm 19.5kN 7.0kN 6.0kN 3.5kN 2.5kN 14.0kN 10.5kN

25 75mm 20.0kN 7.5kN 6.5kN 4.0kN 2.5kN 14.5kN 11.5kN

26 78mm 24.0kN 7.5kN 6.5kN 4.0kN 2.5kN 15.0kN 12.0kN

27 81mm 22.0kN 8.0kN 7.0kN 4.0kN 3.0kN 15.5kN 12.5kN

28 84mm 22.5kN 8.0kN 7.0kN 4.5kN 3.0kN 16.0kN 12.5kN

29 87mm 22.5kN 8.5kN 7.5kN 45kN 3.0kN 16.0kN 12.5kN

30 90mm 25.5kN 9.0kN 7.5kN 4.5kN 3.0kN 16.0kN 12.5kN

31 93mm 25.5kN 9.0kN 8.0kN 5.0kN 3.5kN 16.0kN 12.5kN

32 96mm 25.5kN 9.5kN 8.0kN 5.0kN 3.5kN 16.0kN 12.5kN

33 99mm 23.0kN 10.0kN 8.5kN 5.5kN 3.5kN 16.0kN 12.5kN

34 102mm 23.0kN 10.0kN 9.0kN 5.5kN 4.0kN 16.0kN 12.5kN

35 105mm 23.0kN 10.5kN 9.0kN 5.5kN 4.0kN 16.0kN 12.5kN

36 108mm 23.0kN 11.0kN 9.5kN 6.0kN 4.0kN 16.5kN 12.5kN

37 111mm 23.0kN 11.0kN 9.5kN 6.0kN 4.0kN 16.5kN 12.5kN

38 114mm 23.0kN 11.5kN 10.0kN 6.0kN 4.5kN 16.5kN 12.5kN

39 117mm 23.0kN 11.5kN 10.0kN 6.5kN 4.5kN 16.5kN 12.5kN

40 120mm 23.5kN 12.0kN 10.5kN 6.5kN 4.5kN 16.5kN 12.5kN

⻮轮/Pinion

模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

M3

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ፗἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 48mm 12.0kN 5.5kN 4.5kN 3.0kN 1.0kN 11.5kN 6.5kN

13 52mm 14.5kN 6.0kN 4.5kN 3.5kN 1.5kN 13.0kN 7.5kN

14 56mm 18.0kN 7.0kN 5.5kN 3.5kN 1.5kN 15.0kN 8.5kN

15 60mm 20.0kN 7.5kN 6.0kN 4.0kN 2.0kN 17.0kN 10.0kN

16 64mm 22.0kN 8.0kN 6.5kN 4.5kN 2.0kN 18.0kN 11.0kN

17 68mm 24.5kN 9.0kN 7.5kN 5.0kN 2.5kN 19.0kN 12.0kN

18 72mm 26.5kN 10.0kN 8.0kN 5.5kN 3.0kN 20.0kN 13.0kN

19 76mm 28.0kN 10.5kN 8.5kN 5.5kN 3.OkN 21.5kN 14.0kN

20 80mm 30.0kN 11.0kN 9.0kN 6.0kN 3.5kN 22.5kN 15.0kN

21 84mm 31.5kN 11.5kN 9.5kN 6.5kN 3.5kN 23.5kN 16.5kN

22 88mm 33.0kN 12.5kN 10.0kN 6.5kN 4.0kN 24.5kN 17.5kN

23 92mm 34.5kN 13.0kN 10.5kN 7.0kN 4.0kN 26.0kN 18.5kN

24 96mm 36.0kN 13.5kN 11.0kN 7.5kN 4.5kN 27.0kN 19.5kN

25 100mm 37.5kN 14.0kN 11.5kN 7.5kN 4.5kN 28.0kN 20.5kN

26 104mm 39.5kN 14.5kN 12.0kN 8.0kN 5.0kN 28.5kN 21.5kN

27 108mm 40.0kN 15.5kN 12.5kN 8.5kN 5.0kN 28.5kN 22.0kN

28 112mm 40.5kN 16.0kN 13.0kN 8.5kN 5.5kN 28.5kN 22.0kN

29 116mm 40.5kN 16.5kN 13.5kN 9.0kN 5.5kN 29.0kN 22.5kN

30 120mm 40.5kN 17.0kN 14.0kN 9.5kN 6.0kN 29.0kN 22.5kN

31 124mm 41.0kN 17.5kN 14.5kN 9.5kN 6.0kN 29.0kN 22.5kN

32 128mm 41.0kN 18.5kN 15.0kN 10.0kN 6.5kN 29.0kN 22.5kN

33 132mm 41.0kN 19.0kN 15.5kN 10.5kN 6.5kN 29.0kN 22.5kN

34 136mm 41.5kN 19.5kN 16.0kN 10.5kN 7.0kN 29.0kN 22.5kN

35 140mm 41.5kN 20.0kN 16.5kN 11.0kN 7.0kN 29.5kN 23.0kN

36 144mm 41.5kN 21.0kN 17.0kN 11.5kN 7.5kN 29.5kN 23.0kN

37 148mm 41.5kN 21.5kN 17.5kN 11.5kN 7.5kN 29.5kN 23.0kN

38 152mm 42.0kN 22.0kN 18.0kN 12.0kN 8.0kN 29.5kN 23.0kN

39 156mm 42.0kN 22.5kN 18.0kN 12.5kN 8.0kN 29.5kN 23.0kN

40 160mm 42.0kN 23.0kN 18.5kN 12.5kN 8.5kN 29.5kN 23.0kN

⻮轮/Pinion
模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

M4

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ፗἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened
未淬⽕ soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 60mm 19.0kN 8.5kN 7.0kN 5.0kN 2.0kN 17.5kN 10.0kN

13 65mm 23.0kN 9.5kN 7.5kN 5.5kN 2.5kN 20.5kN 12.0kN

14 70mm 28.5kN 11.0kN 9.0kN 6.0kN 2.5kN 23.5kN 13.5kN

15 75mm 31.5kN 11.5kN 9.5kN 6.5kN 3.0kN 26.5kN 15.5kN

16 80mm 35.0kN 13.0kN 10.5kN 7.0kN 3.5kN 28.0kN 17.0kN

17 85mm 39.5kN 14.5kN 12.0kN 8.0kN 4.0kN 30.0kN 19.0kN

18 90mm 42.0kN 15.5kN 12.5kN 8.5kN 4.5kN 31.5kN 20.5kN

19 95mm 44.5kN 16.5kN 13.5kN 9.0kN 5.0kN 33.5kN 22.5kN

20 100mm 47.0kN 17.5kN 14.0kN 9.5kN 5.5kN 35.0kN 24.0kN

21 105mm 49.5kN 18.5kN 15.0kN 10.0kN 6.0kN 37.0kN 25.5kN

22 110mm 52.0kN 19.5kN 15.5kN 10.5kN 6.0kN 39.0kN 27.0kN

23 115mm 54.5kN 20.5kN 16.5kN 11.0kN 6.5kN 40.5kN 29.0kN

24 120mm 57.0kN 21.5kN 17.0kN 11.5kN 7.0kN 42.5kN 30.5kN

25 125mm 59.5kN 22.0kN 18.0kN 12.0kN 7.5kN 44.0kN 32.0kN

26 130mm 61.0kN 23.0kN 19.0kN 12.5kN 8.0kN 44.5kN 33.5kN

27 135mm 61.0kN 24.0kN 19.5kN 13.0kN 8.0kN 45.0kN 35.0kN

28 140mm 61.5kN 25.0kN 20.5kN 13.5kN 8.5kN 45.0kN 35.0kN

29 145mm 61.5kN 26.0kN 21.0kN 14.0kN 9.0kN 45.0kN 35.0kN

30 150mm 62.0kN 27.0kN 22.0kN 14.5kN 9.5kN 45.5kN 35.5kN

12 72mm 27.5kN - - 7.5kN 3.0kN 25.5kN 15.0kN

13 78mm 33.5kN - - 8.0kN 3.5kN 30.0kN 17.5kN

14 84mm 41.5kN - - 8.5kN 4.0kN 34.5kN 20.0kN

15 90mm 45.5kN - - 9.0kN 4.5kN 38.0kN 22.5kN

16 96mm 50.5kN - - 10.0kN 5.0kN 40.5kN 25.0kN

17 102mm 56.5kN - - 11.5kN 6.0kN 43.5kN 27.5kN

18 108mm 61.0kN - - 12.5kN 7.0kN 46.0kN 30.0kN

19 114mm 64.5kN - - 13.0kN 7.5kN 48.5kN 32.5kN

20 120mm 68.0kN - - 14.0kN 8.0kN 51.0kN 34.5kN

21 126mm 71.5kN - - 14.5kN 8.5kN 53.5kN 37.0kN

⻮轮/Pinion

模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

M5

M6

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case hardened

      未淬⽕
       soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

22 132mm 75.5kN 15.5kN 9.0kN 56.0kN 39.5kN

23 135mm 79.0kN 16.0kN 9.5kN 58.5kN 42.0kN

24 144mm 82.5kN 17.0kN 10.5kN 61.0kN 44.0kN

25 150mm 86.0kN 17.5kN 11.0kN 61.5kN 46.5kN

26 156mm 87.5kN 18.5kN 11.5kN 62.0kN 49.0kN

27 162mm 87.5kN 19.0kN 12.0kN 62.0kN 50.0kN

28 168mm 88.0kN 20.0kN 12.5kN 62.5kN 50.0kN

29 174mm 88.5kN 20.5kN 13.0kN 62.5kN 50.5kN

30 180mm 89.0kN 21.5kN 13.5kN 63.0kN 50.5kN

12 96mm 49.5kN 13.0kN 5.5kN 45.5kN 26.5kN

13 104mm 60.0kN 14.5kN 6.5kN 53.5kN 31.0kN

14 112mm 74.5kN 16.0kN 7.5kN 61.5kN 35.5kN

15 120mm 82.0kN 16.5kN 8.0kN 68.0kN 40.0kN

16 128mm 90.0kN 18.5kN 9.5kN 72.5kN 44.5kN

17 136mm 101.5kN 21.0kN 11.0kN 77.5kN 49.0kN

18 144mm 109.0kN 22.5kN 12.5kN 82.0kN 53.5kN

19 152mm 115.5kN 23.5kN 13.5kN 86.5kN 57.5kN

20 160mm 121.5kN 25.0kN 14.5kN 91.0kN 62.0kN

21 168mm 128.0kN 26.5kN 15.5kN 95.5kN 66.0kN

22 176mm 134.5kN 27.5kN 16.5kN 100.0kN 70.5kN

23 184mm 141.0kN 29.0kN 17.5kN 104.5kN 74.5kN

24 192mm 147.5kN 30.5kN 18.5kN 107.5kN 79.0kN

25 200mm 152.5kN 31.5kN 19.5kN 108.0kN 83.0kN

26 208mm 153.0kN 33.0kN 20.5kN 108.5kN 87.0kN

27 216mm 154.0kN 34.5kN 21.5kN 109.0kN 87.5kN

28 224mm 154.5kN 35.5kN 22.5kN 109.5kN 88.0kN

29 232mm 155.0kN 37.0kN 23.5kN 110.0kN 88.5kN

30 240mm 155.5kN 38.5kN 24.5kN 110.0kN 88.5kN

12 M10 120mm 77.5kN 21.0kN 8.5kN 71.5kN 41.5kN

M6

M8

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion
模数/module
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ፗἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�6WraLJhW 7ooWh 6\VWem

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
 soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

13 130mm 94.0kN - - 22.5kN 10.0kN 84.0kN 49.0kN

14 140mm 117.0kN - - 25.0kN 11.5kN 96.0kN 56.0kN

15 150mm 128.5kN - - 26.5kN 13.0kN 107.0kN 63.0kN

16 160mm 141.5kN - - 29.0kN 15.0kN 114.0kN 70.0kN

17 170mm 159.5kN - - 33.0kN 17.5kN 121.0kN 77.0kN

18 180mm 171.0kN - - 35.0kN 19.5kN 128.0kN 83.5kN

19 190mm 180.5kN - - 37.0kN 21.0kN 135.5kN 90.5kN

20 200mm 191.0kN - - 39.5kN 22.5kN 142.5kN 97.0kN

21 210mm 201.0kN - - 41.5kN 24.5kN 149.5kN 104.0kN

22 220mm 211.0kN - - 43.5kN 26.0kN 156.5kN 110.5kN

23 230mm 221.0kN - - 45.5kN 27.5kN 163.5kN 117.0kN

24 240mm 231.0kN - - 47.5kN 29.0kN 165.0kN 123.5kN

25 250mm 234.0kN - - 49.5kN 31.0kN 166.0kN 130.0kN

12 144mm 111.0kN - - - - - -

13 156mm 134.0kN - - - - - -

14 168mm 167.0kN - - - - - -

15 180mm 183.5kN - - - - - -

16 192mm 203.5kN - - - - - -

17 204mm 225.5kN - - - - - -

18 216mm 243.5kN - - - - - -

19 228mm 258.0kN - - - - - -

20 240mm 272.0kN - - - - - -

21 252mm 286.5kN - - - - - -

22 264mm 300.5kN - - - - - -

23 276mm 315.0kN - - - - - -

24 288mm 329.5kN - - - - - -

25 300mm 333.0kN - - - - - -

⻮轮/Pinion

模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

M10

M12

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
induction hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45 C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

感应淬⽕
ind. hardened

      未淬⽕
       soft

感应淬⽕
ind. hardened

材料/material C45 C45 C45

热处理⽅式
Heat Treatment

感应淬⽕
ind. hardened

      未淬⽕
       soft

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 19.10mm 3.0kN 0.4kN 1.5kN
13 20.69mm 3.0kN 0.4kN 1.5kN
14 22.28mm 4.0kN 0.5kN 2.0kN
15 23.87mm 4.5kN 0.5kN 2.0kN
16 25.46mm 4.5kN 0.6kN 2.5kN
17 27.06mm 5.0kN 0.6kN 2.5kN
18 28.65mm 5.0kN 0.6kN 2.5kN
19 30.24mm 5.5kN 0.7kN 3.0kN
20 31.83mm 6.0kN 0.7kN 3.0kN
21 33.42mm 6.0kN 0.8kN 3.0kN
22 35.01mm 6.5kN 0.8kN 3.5kN
23 36.61mm 7.0kN 0.8kN 3.5kN
24 38.20mm 7.0kN 0.9kN 3.5kN
25 39.79mm 7.5kN 0.9kN 3.5kN
26 41.38mm 8.0kN 1.0kN 3.5kN
27 42.97mm 8.0kN 1.0kN 3.5kN
28 44.56mm 8.5kN 1.0kN 3.5kN
29 46.16mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
30 47.75mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
31 49.34mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
32 50.93mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
33 52.52mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
34 54.11mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
35 55.70mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
36 57.30mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
37 58.89mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
38 60.48mm 9.0kN 1.0kN 3.5kN
39 62.07mm 9.0kN 1.5kN 3.5kN
40 63.66mm 9.0kN 1.5kN 3.5kN

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion
模数/module

M1.5

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
 soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 25.46mm 6.0kN 2.0kN 1.0kN 1.0kN 0.6kN 3.5kN 2.5kN

13 27.59mm 6.0kN 2.0kN 1.0kN 1.0kN 0.6kN 4.0kN 2.5kN

14 29.71mm 7.5kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 0.7kN 4.5kN 3.0kN

15 31.83mm 8.0kN 2.5kN 1.5kN 1.5kN 0.8kN 5.0kN 3.5kN

16 33.95mm 9.0kN 3.0kN 2.0kN 1.5kN 0.9kN 5.5kN 3.5kN

17 36.08mm 9.5kN 3.0kN 2.0kN 1.5kN 1.0kN 6.0kN 4.0kN

18 38.20mm 10.0kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 1.0kN 6.5kN 4.0kN

19 40.32mm 10.5kN 3.5kN 2.0kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 4.5kN

20 42.44mm 11.5kN 4.0kN 2.5kN 2.0kN 1.0kN 7.0kN 4.5kN

21 44.56mm 12.0kN 4.0kN 2.5kN 2.0kN 1.0kN 8.0kN 5.0kN

22 46.89mm 12.5kN 4.0kN 2.5kN 2.0kN 1.0kN 8.5kN 5.5kN

23 48.81mm 13.0kN 4.5kN 3.0kN 2.5kN 1.0kN 8.5kN 5.5kN

24 50.93mm 13.5kN 4.5kN 3.0kN 2.5kN 1.0kN 9.0kN 5.5kN

25 53.05mm 14.5kN 5.0kN 3.0kN 2.5kN 1.5kN 9.0kN 5.5kN

26 55.17mm 15.0kN 5.0kN 3.0kN 2.5kN 1.5kN 9.0kN 5.5kN

27 57.30mm 15.0kN 5.5kN 3.5kN 2.5kN 1.5kN 9.5kN 5.5kN

28 59.42mm 15.0kN 5.5kN 3.5kN 3.0kN 1.5kN 9.5kN 5.5kN

29 61.54mm 15.0kN 6.0kN 3.5kN 3.0kN 1.5kN 9.5kN 5.5kN

30 63.66mm 15.0kN 6.0kN 4.0kN 3.0kN 1.5kN 9.5kN 6.0kN

31 65.78mm 15.5kN 6.0kN 4.0kN 3.0kN 1.5kN 9.5kN 6.0kN

32 67.91mm 15.5kN 6.5kN 4.0kN 3.5kN 1.5kN 9.5kN 6.0kN

33 70.03mm 15.5kN 6.5kN 4.0kN 3.5kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

34 72.15mm 15.5kN 7.0kN 4.5kN 3.5kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

35 74.27mm 15.5kN 7.0kN 4.5kN 3.5kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

36 76.39mm 15.5kN 7.5kN 4.5kN 4.0kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

37 78.52mm 15.5kN 7.5kN 5.0kN 4.0kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

38 80.64mm 15.5kN 7.5kN 5.0kN 4.0kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

39 82.76mm 15.5kN 8.0kN 5.0kN 4.0kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

40 84.88mm 15.5kN 8.0kN 5.0kN 4.0kN 2.0kN 9.5kN 6.0kN

M2

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮轮/Pinion
模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack
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5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
soft

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 38.20mm 13.0kN 3.0kN 2.5kN 1.5kN 1.0kN 5.5kN 5.0kN

13 41.38mm 15.0kN 3.5kN 3.0kN 1.5kN 1.5kN 6.5kN 6.0kN

14 44.56mm 18.0kN 4.5kN 3.5kN 2.0kN 1.5kN 8.0kN 7.5kN

15 47.75mm 19.5kN 5.0kN 4.0kN 2.5kN 2.0kN 9.0kN 8.0kN

16 50.93mm 21.0kN 5.0kN 4.5kN 2.5kN 2.0kN 9.5kN 8.5kN

17 54.11mm 22.5kN 5.5kN 4.5kN 2.5kN 2.0kN 10.0kN 9.0kN

18 57.30mm 24.0kN 6.0kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 11.0kN 10.0kN

19 60.48mm 22.SkN 6.0kN 5.5kN 3.0kN 2.5kN 11.5kN 10.5kN

20 63.66mm 27.0kN 6.SkN 5.5kN 3.0kN 2.5kN 12.0kN 11.0kN

21 66.85mm 28.5kN 7.0kN 6.0kN 3.5kN 2.5kN 13.0kN 11.5kN

22 70.03mm 29.SkN 7.5kN 6.5kN 3.5kN 2.5kN 13.5kN 12.0kN

23 73.21mm 29.5kN 7.5kN 6.5kN 4.0kN 3.0kN 14.0kN 13.0kN

24 76.39mm 29.5kN 8.0kN 7.0kN 4.0kN 3.0kN 15.0kN 13.0kN

25 79.58mm 30.0kN 8.5kN 7.5kN 4.0kN 3.0kN 15.5kN 13.0kN

26 82.76mm 30.0kN 8.5kN 7.5kN 4.5kN 3.5kN 16.0kN 13.0kN

27 85.94mm 30.0kN 9.0kN 8.0kN 4.5kN 3.5kN 17.0kN 13.5kN

28 89.13mm 30.5kN 9.5kN 8.0kN 4.5kN 3.5kN 17.0kN 13.5kN

29 92.31mm 30.5kN 10.0kN 8.5kN 5.0kN 4.0kN 17.0kN 13.5kN

30 95.49mm 30.5kN 10.0kN 9.0kN 5.0kN 4.0kN 17.5kN 13.5kN

31 98.68mm 30.5kN 10.5kN 9.0kN 5.5kN 4.0kN 17.5kN 13.5kN

32 101.86mm 31.0kN 11.0kN 9.5kN 5.5kN 4.0kN 17.5kN 13.5kN

33 105.04mm 31.0kN 11.5kN 10.0kN 5.5kN 4.5kN 17.5kN 13.5kN

34 108.23mm 31.0kN 11.5kN 10.0kN 6.0kN 4.5kN 17.5kN 13.5kN

35 111.41mm 31.0kN 12.0kN 10.5kN 6.0kN 4.5kN 17.5kN 13.5kN

36 114.59mm 31.0kN 12.5kN 11.0kN 6.0kN 5.0kN 17.5kN 13.5kN

37 117.77mm 31.0kN 13.0kN 11.0kN 6.5kN 5.0kN 17.5kN 13.5kN

38 120.96mm 31.0kN 13.0kN 11.5kN 6.5kN 5.0kN 17.5kN 13.5kN

39 124.14mm 31.0kN 13.5kN 11.5kN 7.0kN 5.0kN 17.5kN 13.5kN

40 127.32mm 31.0kN 14.0kN 12.0kN 7.0kN 5.5kN 17.5kN 13.5kN

⻮轮/Pinion

模数/module

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

M3

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force
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5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
 soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆

pitch circle dia

12 50.93mm 18.0kN 6.0kN 5.0kN 3.0kN 2.0kN 11.0kN 9.5kN

13 55.17mm 20.5kN 7.0kN 5.5kN 3.5kN 2.5kN 13.0kN 11.0kN

14 59.42mm 24.0kN 8.0kN 6.5kN 4.0kN 3.0kN 15.0kN 12.5kN

15 63.66mm 27.5kN 9.5kN 7.5kN 4.5kN 3.5kN 17.0kN 14.5kN

16 67.91mm 29.5kN 10.0kN 8.0kN 5.0kN 3.5kN 18.5kN 15.5kN

17 72.15mm 31.5kN 10.5kN 8.5kN 5.5kN 4.0kN 19.5kN 16.5kN

18 76.39mm 33.5kN 11.5kN 9.0kN 5.5kN 4.0kN 21.0kN 17.5kN

19 80.64mm 35.5kN 12.0kN 10.0kN 6.0kN 4.5kN 22.5kN 19.0kN

20 84.88mm 37.0kN 13.0kN 10.5kN 6.5kN 4.5kN 23.5kN 20.0kN

21 89.13mm 39.0kN 13.SkN 11.0kN 7.0kN 5.0kN 25.0kN 21.0kN

22 93.37mm 41.0kN 14.0kN 11.5kN 7.0kN 5.0kN 26.0kN 22.0kN

23 97.62mm 43.0kN 15.0kN 12.0kN 7.5kN 5.5kN 27.5kN 23.0kN

24 101.86mm 45.0kN 15.5kN 12.5kN 8.0kN 5.5kN 28.5kN 23.5kN

25 106.10mm 47.0kN 16.0kN 13.0kN 8.0kN 6.0kN 30.0kN 23.5kN

26 110.35mm 49.0kN 17.0kN 13.5kN 8.5kN 6.0kN 30.5kN 24.0kN

27 114.59mm 49.5kN 17.5kN 14.5kN 9.0kN 6.5kN 31.0kN 24.0kN

28 118.84mm 49.5kN 18.5kN 15.0kN 9.5kN 6.5kN 31.0kN 24.0kN

29 123.08mm 50.0kN 19.0kN 15.5kN 9.5kN 7.0kN 31.0kN 24.0kN

30 127.32mm 50.0kN 19.5kN 16.0kN 10.0kN 7.0kN 31.0kN 24.0kN

31 131.57mm 50.0kN 20.5kN 16.5kN 10.5kN 7.5kN 31.0kN 24.5kN

32 135.81mm 50.5kN 21.0kN 17.0kN 11.0kN 7.5kN 31.5kN 24.5kN

33 140.06mm 50.5kN 22.0kN 17.5kN 11.0kN 8.0kN 31.5kN 24.5kN

34 144.30mm 50.5kN 22.5kN 18.0kN 11.5kN 8.0kN 31.5kN 24.5kN

35 148.54mm 51.0kN 23.0kN 19.0kN 12.0kN 8.5kN 31.5kN 24.5kN

36 152.79mm 51.0kN 24.0kN 19.5kN 12.0kN 8.5kN 31.5kN 24.5kN

37 157.03mm 51.0kN 24.5kN 20.0kN 12.5kN 9.0kN 31.5kN 24.5kN

38 161.28mm 51.5kN 25.5kN 20.5kN 13.0kN 9.0kN 32.0kN 24.5kN

39 165.52mm 51.5kN 26.0kN 21.0kN 13.5kN 9.5kN 32.0kN 24.5kN

40 169.77mm 51.5kN 27.0kN 21.5kN 13.5kN 10.0kN 32.0kN 24.5kN

⻮轮/Pinion
模数/module

M4

调质
modulation

未淬⽕
soft

最⼤驱动⼒

 Maximum Feed Force

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack 感应淬⽕
ind. hardened
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ෑἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat

Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
soft

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

12 63.66mm 28.0kN 9.5kN 7.5kN 5.0kN 3.5kN 17.5kN 15.0kN

13 68.97mm 32.5kN 11.0kN 9.0kN 5.5kN 4.0kN 20.5kN 17.5kN

14 74.27mm 37.5kN 13.0kN 10.5kN 6.5kN 4.5kN 23.5kN 20.0kN

15 79.58mm 43.0kN 14.5kN 12.0kN 7.5kN 5.5kN 27.0kN 23.0kN

16 84.88mm 46.0kN 16.0kN 13.0kN 8.0kN 5.5kN 29.0kN 24.5kN

17 90.19mm 49.5kN 17.0kN 13.5kN 8.5kN 6.0kN 31.0kN 26.0kN

18 95.49mm 52.5kN 18.0kN 14.5kN 9.0kN 6.5kN 33.0kN 28.0kN

19 100.80mm 55.5kN 19.0kN 15.5kN 9.5kN 7.0kN 35.0kN 29.5kN

20 106.10mm 58.5kN 20.0kN 16.5kN 10.5kN 7.5kN 37.0kN 31.0kN

21 111.41mm 61.5kN 21.0kN 17.0kN 11.0kN 7.5kN 39.0kN 33.0kN

22 116.71mm 65.0kN 22.5kN 18.0kN 11.5kN 8.0kN 41.0kN 34.5kN

23 122.02mm 68.0kN 23.5kN 19.0kN 12.0kN 8.5kN 43.0kN 36.5kN

24 127.32mm 71.0kN 24.5kN 20.0kN 12.5kN 9.0kN 45.0kN 37.0kN

25 132.63mm 74.5kN 25.5kN 20.5kN 13.0kN 9.5kN 47.0kN 37.0kN

26 137.93mm 75.0kN 26.5kN 21.5kN 13.5kN 10.0kN 48.0kN 37.5kN

27 143.24mm 75.5kN 27.5kN 22.5kN 14.0kN 10.0kN 48.0kN 37.5kN

28 148.54mm 75.5kN 29.0kN 23.5kN 15.0kN 10.5kN 48.5kN 38.0kN

29 153.85mm 76.0kN 30.0kN 24.5kN 15.5kN 11.0kN 48.5kN 38.0kN

30 159.16mm 76.0kN 31.0kN 25.0kN 16.0kN 11.5kN 49.0kN 38.0kN

12 76.39mm 40.5kN - - 7.0kN 5.0kN 25.5kN 21.5kN

13 82.76mm 47.0kN - - 8.0kN 6.0kN 29.5kN 25.0kN

14 89.13mm 54.5kN - - 9.5kN 7.0kN 34.5kN 29.0kN

15 95.49mm 62.5kN - - 11.0kN 8.0kN 39.0kN 33.0kN

16 101.86mm 67.0kN - - 11.5kN 8.5kN 42.0kN 35.5kN

17 108.23mm 71.5kN - - 12.SkN 9.0kN 45.0kN 38.0kN

18 114.59mm 76.0kN - - 13.5kN 9.5kN 47.5kN 40.5kN

19 120.96mm 80.5kN - - 14.0kN 10.0kN 50.5kN 43.0kN

20 127.32mm 85.0kN - - 15.0kN 10.5kN 53.5kN 45.0kN

21 133.69mm 89.5kN - - 15.5kN 11.5kN 56.5kN 47.5kN

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion

模数/module

M5

M6
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ෑἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case hardened

      未淬⽕
       soft

渗碳淬⽕
case hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

22 140.06mm 94.0kN 16.5kN 12.0kN 59.0kN 50.0kN

23 146.42mm 98.5kN 17.5kN 12.5kN 62.0kN 52.5kN

24 152.79mm 103.0kN 18.0kN 13.0kN 65.0kN 53.0kN

25 159.16mm 107.0kN 19.0kN 13.5kN 66.5kN 53.5kN

26 165.52mm 107.5kN 20.0kN 14.0kN 66.5kN 53.5kN

27 171.89mm 108.0kN 20.5kN 15.0kN 67.0kN 54.0kN

28 178.25mm 108.0kN 21.5kN 15.5kN 67.0kN 54.0kN

29 184.62mm 108.5kN 22.0kN 16.0kN 67.5kN 54.5kN

30 190.99mm 109.0kN 23.0kN 16.5kN 67.5kN 54.5kN

12 101.86mm 72.5kN 12.5kN 9.0kN 45.5kN 38.5kN

13 110.35mm 84.5kN 15.0kN 10.5kN 53.0kN 44.5kN

14 118.84mm 97.5kN 17.0kN 12.5kN 61.5kN 52.0kN

15 127.32mm 111.5kN 19.5kN 14.0kN 70.0kN 59.5kN

16 135.81mm 119.5kN 21.0kN 15.0kN 75.0kN 63.5kN

17 144.30mm 127.5kN 22.5kN 16.0kN 80.0kN 67.5kN

18 152.79mm 135.5kN 24.0kN 17.0kN 85.0kN 72.0kN

19 161.28mm 143.5kN 25.5kN 18.0kN 90.0kN 76.5kN

20 169.77mm 151.5kN 27.0kN 19.5kN 95.5kN 80.5kN

21 178.25mm 160.0kN 28.5kN 20.5kN 100.5kN 85.0kN

22 186.74mm 168.0kN 29.5kN 21.5kN 105.5kN 89.0kN

23 195.23mm 176.0kN 31.0kN 22.5kN 110.5kN 92.5kN

24 203.72mm 184.0kN 32.5kN 23.5kN 115.5kN 93.0kN

25 212.21mm 187.0kN 34.0kN 24.5kN 116.5kN 93.5kN

26 220.70mm 188.0kN 35.5kN 25.5kN 117.0kN 94.0kN

27 229.18mm 189.0kN 37.0kN 26.5kN 117.5kN 94.5kN

28 237.67mm 189.5kN 38.5kN 27.5kN 117.5kN 95.0kN

29 246.16mm 190.5kN 40.0kN 28.5kN 118.0kN 95.0kN

30 254.65mm 191.0kN 41.5kN 29.5kN 118.5kN 95.5kN

12 M10 127.32mm 114.0kN 20.0kN 14.5kN 71.5kN 60.5kN

M6

M8

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion
模数/module
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ � ෑἸ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon�+elLFal 7ooWh 6\VWem�

磨削Grinding

材料/material C45

热处理⽅式
Heat Treatment

 感应淬⽕
ind. hardened

材料/material 20CrMnTi 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45 20CrMnTi C45

热处理⽅式
Heat Treatment

渗碳淬⽕
case hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

渗碳淬⽕
case

hardened

未淬⽕
soft

渗碳淬⽕
case

hardened

感应淬⽕
ind. hardened

⻮轮⻮数
No.of pinion teeth

⻮轮节圆
pitch circle dia

13 137.93mm 132.5kN - - 23.5kN 16.5kN 83.0kN 70.0kN

14 148.54mm 153.5kN - - 27.0kN 19.5kN 96.0kN 81.5kN

15 159.16mm 175.0kN - - 31.0kN 22.0kN 109.5kN 93.0kN

16 169.77mm 187.5kN - - 33.0kN 24.0kN 117.5kN 99.5kN

17 180.38mm 200.0kN - - 35.5kN 25.5kN 125.5kN 106.0kN

18 190.99mm 212.5kN - - 37.5kN 27.0kN 133.5kN 113.0kN

19 201.60mm 225.5kN - - 40.0kN 28.5kN 141.5kN 119.5kN

20 212.21mm 238.0kN - - 42.0kN 30.5kN 149.5kN 126.0kN

21 222.82mm 250.5kN - - 44.5kN 32.0kN 157.0kN 133.0kN

22 233.43mm 263.0kN - - 46.5kN 33.5kN 165.0kN 140.0kN

23 244.04mm 276.0kN - - 49.0kN 35.0kN 173.0kN 142.0kN

24 254.65mm 285.5kN - - 51.0kN 37.0kN 178.0kN 143.0kN

25 265.26mm 287.0kN - - 53.5kN 38.5kN 178.5kN 143.5kN

12 152.79mm 163.0kN - - - - 101.0kN 85.5kN

13 165.52mm 189.5kN - - - - 117.5kN 99.0kN

14 178.25mm 219.0kN - - - - 136.0kN 115.0kN

15 190.99mm 249.5kN - - - - 155.0kN 131.0kN

16 203.72mm 267.0kN - - - - 166.0kN 140.5kN

17 216.45mm 285.5kN - - - - 177.0kN 150.0kN

18 229.18mm 303.0kN - - - - 188.5kN 159.5kN

19 241.92mm 321.0kN - - - - 199.5kN 169.0kN

20 254.65mm 339.0kN - - - - 210.5kN 178.5kN

21 267.38mm 357.0kN - - - - 222.0kN 187.5kN

22 280.11mm 375.0kN - - - - 233.0kN 197.5kN

23 292.85mm 393.5kN - - - - 244.5kN 200.0kN

24 305.58mm 407.5kN - - - - 251.0kN 201.5kN

25 318.31mm 409.0kN - - - - 252.5kN 202.5kN

调质
modulation

未淬⽕
soft

感应淬⽕
ind. hardened

最⼤驱动⼒
Maximum Feed Force

⻮⾯加⼯/Tooth machining 铣削Milling

C45 C45 C45

⻮条/Rack

⻮轮/Pinion
模数/module

M10

M12
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon

F u 10 0 0=
m ∙ g + m ∙ a

澻用ᶍ⚁直平澼 [ k N]

F u = 10 0 0
m ∙ g ∙ μ + m ∙ a

澻用ᶍ水平平澼 [ k N]

K A  ∙ SB ∙ In  ∙ LK H ß

F u  z u l .

F X 7aE= [ k N]

a
v
t E

= [ m / s 2] a
v
t E

=

K A  ∙ SB ∙ In  ∙ LK H ß

F u  p e m .

F X WaE= [ k N]

[ m / s 2]

       负载坧ᴬ给⃹的数㉭⛹ᶍ♆⇿平㷐的㮸倁⁄分㲥㷐⿄
₴ᴊ给⃹的ȼ伋⪝敄应用ᴬ的⿄₴㔮⠙䣌⠙㜶的, ◟㩣墀伂
啐弁⹒的系数: SB，K A ，L K H ß ⎋F n ( ⋁䘊䨥⋶㯧惉) 㙤∸恌⏌应
的ⳤ₴ȼ

7KH YaOXHV gLYHQ LQ WKH ORaG WaEOH aUH EaVHG XSRQ XQLIRUm, 
VmRRWK RSHUaWLRQ aQG UHOLaEOH gUHaVH OXEULFaWLRQ� SLQFH, 
LQSUaFWLFH, WKH aSSOLFaOLRQV aUH YHU\ GLYHUVH, LW LV LmSaUWaQW WR 
FRQVLGHU WKH gLYHQ FRQGLWLRQV E\ XVLQg aSSURSULaWH IaFWRUV 
SB，K A ，L K H ß  aQG F n  �VHH EHORZ��

℆⌐力计算⁫⸎ FRUmXOaV IRU GHWHUmLQLQg WKH WaQgHQWLaO IRUFH

条件 F u  <  F u z u .  ⻄杺满足

载剶系数K A

楰动
载剶䭺⚊⋕₲ᶍ被楰动的忧件

庂⠦₱⃺ᴬ䩈₱⃺
♆⇿

♆⇿

幺⺭₱⃺
ᴬ䩈₱⃺

1, 0 0
1, 25
1, 5 0

1, 25
1, 5 0
1, 7 5

1, 7 5
2, 0 0
2, 25

LRaG IaFWRU . A

安全系数SB

伂啐齿轮线速度⎋㲥㷐⿄₴ȼ

安全系数⁀许㜸㉭䷎榋数㉭计算 �SB= 1. 1潥1. 4 )

使用寿命系数I n

线性负载分布系数 LK H ß

m�VHF
0 . 5  
1. 0  
1. 5  
2. 0  
3 . 0  
5 . 0

m�mLQ
3 0
6 0
9 0

120
18 0
3 0 0

0 , 8 5
0 , 9 5
1, 0 0
1, 0 5
1, 10
1, 25

0 , 9 5
1, 10
1, 20
1, 3 0
1, 5 0
1, 9 0

齿轮线速度

㲥㷐 㫎㓤NRQWLQ� 㫎㘇

YRQ
3

ELV
10

线性负载分布系数伂啐㊤壥⊊力, ⌋时㋎廯齿⪼刂◳₄的负
载分布ȼ

L K H ß   =  1, 1平ㅾ㐮㎐, 例⢁濍ㅬ力㐮㚵
        =  1, 2庒⃹平䧮㔮枃载平ㅾ
        =  1, 5 庒⃹平ᴹ㕭弙平ㅾ

( L K H ß =     K H ß  ) . ( L K H ß =     K H ß  ) .

7KH FRQGLWLRQ F u  <  F u p e m .  mXVW EH IXOILOOHG�

FRQVLGHULQg RI WKH SHULSKHUaO VSHHG RI WKH SLQLRQ aQG
OXEULFaWLRQ�

SaIHW\ FRHIILFLHQW SB

7KH VaIHW\ FRHIILFLHQW VKRXOG EH aOORZHG IRU aFFRUGLQg WR 
H[SHULHQFH �S%=1�1a1����
LLIH�WLmH IaFWRU In

L K H ß  =1,1 IRU FRXQWHU EHaULQg, H�g� 7RUTXH SXSSRUWHU
       =1,2 IRU SUHORaGHG EHaULQgV RQ WKH RXWSXWVKaIW
       =1,5 IRU XQSUHORaGHG EHaULQgV RQ WKH RXWSXW VKaIW

LLQHaU ORaG GLVWULEXWLRQ IaFWRU L K H ß

7KH OLQHaU ORaG GLVWULEXWLRQ IaFWRU FRQVLGHUV WKH FRQWaFW VWUHVV,
ZKLOH LW GHVFULEHV XQLQWHgUaWHG ORaG GLVWULEXWLRQ RYHU WKH WRRWK
ZLGWK 

F u 10 0 0=
m ∙ g + m ∙ a

[ k N]�IRU OLIWLQg a[OH�

F u = 10 0 0
m ∙ g ∙ μ + m ∙ a

[ k N]�IRU GULYLQg a[OH�

m�VHF
0 . 5  
1. 0  
1. 5  
2. 0  
3 . 0  
5 . 0

m�mLQ
3 0
6 0
9 0

120
18 0
3 0 0

0 , 8 5
0 , 9 5
1, 0 0
1, 0 5
1, 10
1, 25

0 , 9 5
1, 10
1, 20
1, 3 0
1, 5 0
1, 9 0

YRQ
3

ELV
10

LXEULFaWLRQ FRQWLQ� GaLO\ mRQWKO\ 
3HULSKHUaO VSHHG 
RI gHaULQF 

1, 0 0
1, 25
1, 5 0

1, 25
1, 5 0
1, 7 5

1, 7 5
2, 0 0
2, 25

XQLIRUm
LgKW VKRFNV
mHGLXm VKRFNV

'ULYH 7\SH RI ORaG IURm WKH maFKLQHV WR EH GULYHQ
XQLIRUm mHGLXm VKRFNV KHaY\ VKRFNV
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon

m     =   

v      =   

t b      =   

g      =   

K A    =   

f n         =   

S B   =  

LK H ß  =  

速度

线性负载分布系数

使用寿命系数

负载系数

加速时间

被移动质量

您的计算

假设进给力:  齿条,  C 4 5 感应淬火,  直齿,  模数2,  齿轮,
20 C r M n T i 渗碳淬火,  20 齿,  容许进给力

计算举例
C al c u l al i o n  e x am p l e

已知条件
V al u e s  g i v e n

已知条件
V al u e s  g i v e n

☉ ☉

m     =   3 0 0 k g

v      =   1, 0 8 m / s

t b      =   0 , 27 s

g      =   9 . 8 1 m / s 2

K A    =   1, 2

f n         =   1, 1( 廝䷬㲥㷐)

S B   =   1, 2

LK H ß  =  1, 2

速度

负载系数

线性负载分布系数

使用寿命系数

加速时间

被移动质量
m as s  t o  b e  m o v e d

s p e e d

ac c e l e r at i o n  t i m e

l o ad f ac t o r

l i f e - t i m e  f ac t o r

l i n e ar  l o ad di s t r i b u t i o n  f ac t o r

m as s  t o  b e  m o v e d

s p e e d

ac c e l e r at i o n  t i m e

ac c e l e r at i o n  du e  t o  g r av i t y

l o ad f ac t o r

l i f e - t i m e  f ac t o r

l i n e ar  l o ad di s t r i b u t i o n  f ac t o r

安全系数安全系数
s af e t y  c o e f f i c i e n t s af e t y  c o e f f i c i e n t

Y o u r  c al c u l at i o n

计算过程 结果
C al c u l at i o n  p r o c e s s R e s u l t s

计算过程 结果
C al c u l at i o n  p r o c e s s R e s u l t s

F u  t ab 11, 3 k N=

F u =
10 0 0

m ∙g+m∙a F u =
10 0 0

3 0 0 ∙ 9,81 + �00 ∙ �
=  4 , 1 k N

a v
t b

= a = 1, 0 8
0 , 27 =  4  m / s ²

assu m e d f e e d f o r c e :  r ac k  C 4 5 ,  i n d.  h ar de n e d,  s t r ai g h t  t o o t h ,
m o du l e  2,  p i n i o n  20 C r M n T i ,  c as e  h ar de n e d,  20  t e e t h ,
w i t h  F u  t ab  =  11, 3  k N

F u  z u l . / p e r .  = ;
F u  t ab

K A ∙S B∙F n ∙LK H ß

=  5 , 9  k NF u  z u l . / p e r .  =
11, 5 k N

1,2∙ 1,2∙ 1,1∙ 1,2

=>满足F u  z u l . / p e r .   >  F u  ;  6 , 0  k N >  4 , 1 k N

条件
C o n di t i o n

f u l f i l l e d

k g

m / s

s

m / s 29 , 8 1

a
v
t b

= a = = m / s 2

=F u = 10 0 0
m ∙g+m∙a

F u  e r f . / r e q . =
10 0 0

k N

= k NF u  z u l . / p e r .  = ;
F u  t ab

K A ∙SB∙Fn ∙L K H ß

F u  z u l . / p e r .  =

容许进给力 Fu tab

p e r m i s s i b l e  f e e d f o r c e  F u t ab  

条件
C o n di t i o n

=>满足F u  z u l . / p e r .   >  F u  ;  
f u l f i l l e d

k Nk N >

⚁直运行
l i f t i n g  o p e r at i o n

⚁直运行
l i f t i n g  o p e r at i o n

( c o n t .  l u b r i c at i o n )

重力加速度 重力加速度
ac c e l e r at i o n  du e  t o  g r av i t y
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Ἰ轮Ἰ๵ḝۖ � ᦇᓒ޾ᭌࣳ
5aFN and 3LnLon 'rLYe�&alFXlaWLon and 6eleFWLon

m     =   

v      =   

t b      =   

g      =   

μ     =  

K A    =   

f n         =   

S B   =  

LK H ß  =  

速度

安全系数

线性负载分布系数

使用寿命系数

负载系数

摩擦系数

加速时间

重力加速度

被移动质量

您的计算

假设进给力:  齿条,  C 4 5 感应淬火,  直齿,  模数3 ,  齿轮,
20 C r M n T i 渗碳淬火,  20 齿,  容许进给力

计算举例
C al c u l al i o n  e x am p l e

已知条件
V al u e s  g i v e n

已知条件
V al u e s  g i v e n

☉ ☉水平运行
t r av e l l i n g  o p e r at i o n

水平运行
t r av e l l i n g  o p e r at i o n

m     =   8 20 k g

v      =   2m / s

t b      =   1s

g      =   9 . 8 1 m / s 2

μ     =  0,1

K A    =   1, 5

f n         =   1, 0 5 ( ko n t .  S ch m i e r u n g )

S B   =   1, 2

LK H ß  =  1, 5

( dai l y.  l u b r i ca t i o n )

速度

负载系数

安全系数

线性负载分布系数

使用寿命系数

摩擦系数

加速时间

重力加速度

被移动质量
m as s  t o  b e  m o v e d

s p e e d

ac c e l e r at i o n  t i m e

ac c e l e r at i o n  du e  t o  g r av i t y

c o e f f i c i e n t  o f  f r i c t i o n

l o ad f ac t o r

l i f e - t i m e  f ac t o r

s af e t y  c o e f f i c i e n t

l i n e ar  l o ad di s t n b u t i o n  f ac t o r

m as s  t o  b e  m o v e d

s p e e d

ac c e l e r at i o n  t i m e

ac c e l e r at i o n  du e  t o  g r av i t y

c o e f f i c i e n t  o f  f r i c t i o n

l o ad f ac t o r

l i f e - t i m e  f ac t o r

s af e t y  c o e f f i c i e n t

l i n e ar  l o ad di s t n b u t i o n  f ac t o r

Y o u r  c al c u l at i o n

计算过程 结果
C al c u l at i o n  p r o c e s s R e s u l t s

计算过程 结果
C al c u l at i o n  p r o c e s s R e s u l t s

F u  t ab 9 k N=

F u = 10 0 0
m ∙ g ∙ μ + m ∙ a

F u = 10 0 0
8 20 ∙ 9,81 ∙ 0,1 + 820 ∙ 2

=  2, 4 4  k N

a
v
t b

= a = 2
1 =  2 m / s ²

as s u m e d f e e d f o r c e :  r ac k  C 4 5 ,  i n d.  h ar de n e d,
s t r ai g h t  t o o t h ,  m o du l e  3 ,  P i n i o n  20 C r M n T i ,
c as e  h ar de n e d,  20  t e e t h ,  w i t h  F u  t ab = 9  k N

F u  z u l . / p e r .  = ;
F u  T ab

K A ∙S B∙F n ∙LK H ß

=  4 , 0 5  k NF u  z u l . / p e r .  =
11, 5 k N

1,5∙ 1,2∙ 1,05∙ 1,5

=>满足F u  z u l . / p e r .   >  F u  ;  4 , 0 5  k N >  2, 4 4  k N

条件
C o n di t i o n

f u l f i l l e d

k g

m / s

s

m / s 29 , 8 1

a
v
t b

= a = = m / s 2

; =F u = 10 0 0
m ∙g∙μ+m∙a

F u =
10 0 0

k N

= k N

F u  zu l . / p e r .  = ;
F u T ab

K A ∙SB∙Fn ∙L K H ß

F u  z u l . / p e r .  =

容许进给力 Fu tab

p e r m i s s i b l e  f e e d f o r c e  F u  t ab  

条件
C o n di t i o n

=>满足F u  z u l . / p e r .   >  F u  ;  
f u l f i l l e d

k Nk N >
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel

蜗杆和蜗轮基本信息

效率和⾃锁性 蜗杆尺⼨

计算值 所给单位 公式

参考圆周间距=Ps 导线和⻮轮⻮数 H/Z

计算的⾃锁能⼒受各种因素的影响⽽下降。 标准间距=Pno 间距和导程⻆ Ps*cosγm

我们不能作出任何关于⾃锁能⼒的保证。 实际模数=Ms 参考圆周间距 Ps/π

最⼤扭矩 标注模数=Mn 标准间距 Pn/π

扭矩值被视为最⼤值,在任何情况下都不能超过！ 中间导⻆=°m 导线和间距 tanγm=H/(d*π)

节距=d 导线和导⻆ H/tanγmπ

轮缘=da 间距和标准模数 d+2Mn

导程=H ⻮轮数和实际模数 Z*Ms*π

蜗轮-尺⼨和扭矩

计算值 所给单位 公式

节距=d ⻮数和实际模数 Z*Ms

扭矩转换 轮缘=da(中垂⾯⻮轮) 间距和实际模数 ≈d+2Ms

输出扭矩=输⼊扭矩x效率x速⽐ 输出扭矩=Md(Nm) 功率和速度 9550*P2/n2

输⼊扭矩=输出扭矩/(效率x速⽐) 材质质量:有关材质质量信息⻅在每个蜗杆和蜗轮

下列是为所⽤材料制定的允许应⼒：

关于扭矩值说明

G-CuSn12 265 115

GG25 350 150

计算要素/决定性要素 值 备注

⻮根安全要素 SF min 2.0

侧⾯安全要素 SH min 1.3 疲劳强度10000h

注意:所注扭矩值是(蜗轮的)允许输出扭矩。

⼯业⻮轮机制,
均衡,轻冲击

计算的效率取决于接触⾯摩擦条件,及轴承和密封安装位置。
这些条件可能根据环境因素或润滑条件⽽不同。

根据不同的⻮轮装置功率,当时温度和⻮轮润滑条件取决于冷却
、润滑、安装等）。

磨损可能随运⾏增加⼀对⻮轮的磨损寿命有负⾯影响⼀尽管允
许扭矩未超出。为了获得更⾼的最⼤扭矩限制,必须有⼀个严格
的设计(外壳、轴承、轴承距离),以避免因变形引起的负⾯影响。

所述扭矩以⼀个假定的交替负载计算。它们是(蜗轮,⽽⾮蜗杆的)
输出扭矩。

蜗轮装置扭矩根据DIN3976标准：⼩模数的决定性强度准则是蜗轮
侧⾯的抗点蚀性,⼤模数通常是蜗轮的⻮根应⼒。

蜗轮的承载⼒取决于各种不同因素。所注扭矩仅为参考值，以
利于缩短选择过程。如有必要，必须为每⼀个应⽤程序进⾏具
体的强度和承载⼒计算。

根据运⾏条件,⻮轮的磨损寿命可能会受油脂/⽯油润滑影响。
请注意润滑不⾜可能导致⻮轮侧⾯擦伤。

材质
允许侧⾯压⼒
SHlim(N/㎡)

⻮断裂钱允许最⼤极限应⼒
Ulim(N/㎡)

应⽤要素 KA 1.25
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel
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蜗轮 & 蜗杆
Worm and Worm Wheel

关于精密蜗轮说明

注意:部分键槽不依照DIN标准。

请注意标明的键宽度。

精密蜗轮蜗杆装置,中⼼距a=17-100mm
蜗轮公差只对压⼒⻆15°的⻮轮有效。

dm2 mn 最⼩ 最⼤ 最⼩ 最⼤ 最⼩ 最⼤

mm mm mm mm mm mm mm mm mm

0.4-0.6 0.13 0.172 0.042 0.07 0.092 0.077 0.102

>0.6-1.3 0.14 0.185 0.045 0.075 0.099 0.083 0.109

>1.3-2.0 0.15 0.198 0.048 0.08 0.106 0.089 0.117

0.4- 0.6 0.14 0.185 0.045 0.075 0.099 0.083 0.108

>0.6- 1.3 0.15 0.198 0.048 0.08 0.106 0.089 0.117

>1.3-2.0 0.16 0.212 0.052 0.086 0.114 0.095 0.125

>2.0-4.0 0.17 0.231 0.056 0.094 0.124 0.103 0.137

0.4-0.6 0.15 0.198 0.048 0.08 0.106 0.089 0.117

>0.6-1.3 0.16 0.212 0.052 0.086 0.114 0.095 0.125

>1.3-2.0 0.175 0.231 0.056 0.094 0.124 0.103 0.137

>2.0-4.0 0.19 0.25 0.06 0.102 0.134 0.112 0.148

γo是蜗杆导程⻆

⾃锁能⼒

导程⻆4.5°或5°⽆⾃锁能⼒。 因此,我们不能对⾃锁能⼒作出任何保证。

此外,与润滑有关的各种因素、滑动速度和负载都将创
造对⾃锁能⼒有负⾯影响的良好运⾏环境。

因此,我们不对效率和⾃锁能⼒作任何保证。

规定扭矩T是蜗轮的允许驱动扭矩,在蜗杆转速2,800
min-1时可达。
计算基于预期使⽤寿命3,000⼩时。对更低扭矩或更短
的预使⽤寿命,驱动扭矩可提⾼。抗断裂安全要素是3
。

所给扭矩对⽆冲击驱动有效,每⼩时10次起动,运⾏时间
占40%并且⽤低粘度矿物油脂充分润滑。但最好使⽤粘
性合成油。表中所述效率数据是理论值,可能会受到各
种因素的负⾯影响。

中⼼距⾄65mm的蜗轮由特殊⻩铜CuZn37Mn3A12PbSi/So
制成。中⼼距65mm以上蜗轮由⻘铜GCuSn12 Ni制成。

11SMnPb37(1.0715)制蜗杆,经裂缝检查,表⾯硬化,或C45感应
淬⽕,硬度HV620-700,轴(如使⽤)、孔和⻮侧⾯经研磨。

压⼒⻆15°(以减少蜗杆轴径向⼒)。专为与⾼扭矩使⽤⽽设计,
已钻孔且部分带键槽。

圆周侧隙是指标称理论中⼼距,如果实际中⼼距在其上公差范围内,则侧隙更⼤。中⼼距每增加0.05mm,侧隙增⼤0.027mm。

冲击或振动将导致失去⾃锁能⼒。

动态⾃锁能⼒:导程⻆⾄3°油脂润滑;导程⻆⾄2.5°合成机
油润滑。

公差
圆周侧隙间距γo⾄24° 圆周侧隙间距γo⾄25°

静态⾃锁能⼒:导程⻆⾃ 3°⾄5°油脂润滑;导程⻆⾃2.5°⾄
4.5°合成机油润滑。

蜗轮的参考直
径

12-25

25 -50

50-100

模数 中⼼距Sa2

⾃锁能⼒受导程⻆、⻮轮侧⾯表⾯结构、滑动速度、润
滑剂和发热的影响。动态和静态⾃锁能⼒需区分。




